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IGF-Projekt ,,VibraDrain“

Q2 Q3 Q4 Qs Q6 Q7 Q8 Q9 Q10

AP1: Erweiterung Prifstand
IUTA

AP2: Erweiterung
Prafstande LSM

AP3: Analyse der
Eigenfrequenzen

AF 4: Schwingung und
Tropfen

AP 5: Schwingende
Flachmedien

AP 6: Prufstand Storkdrper

AF T: Selbstinduzierte
Schwingen

AP 8: Prufstand schwin-
gender Filter

AP 9: Konstruktion Filter
mit Storkdrper

AP 10: Untersuchung mod.
Filterelemente

Duisburg, 07.06.2018 Wittmar 2



Flachmedienprufstand

K

1: Druckluftversorgung 8: Kamera

2: Druckminderer 9: Waage

3: MFC 1 10: Filterhalter

4: MFC 2 11: Priifling (Filtermedium)

5: Drossel 12: Rechner

6: Tropfchengenerator 13: Korperschallwandler (Exciter) (unten,
7: Druckmessdose seitlich, riickseitig)

14: Verstarker

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar 3



Prufstand: Untersuchung des Einflusses von Vibrationen auf die i’t )
Druckluftfiltration uee

Anschluss eines Korperschallwandlers am Flachmedienhalter

IGF-Projekt ,VibraDrain“ (Nr. 22456 N)
https://www.iuta.de/vernetzung/igf-forschungsprojekte/aif-nummer/22456/

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar 4



Versuche unter Anregung des Gehauses

Exciter am Gehause —Zeitpunkt der Schwingungsaufbringung
= Kein Effekt

160

140

-
]
o

-
o
o

[&}]
o

Druckverlust [mbar]
(8]
o

i
o

)]
o

0,00

Differenzdruckkurven Medium DF4 unter Frequenzanregung

« DF4- Beladen und dann Frequenzabfolge,
Exciter am Gehause,
c(Ol= 183,9mg/m?

. DF__4, bei Beladung 60 Hz, Exciter am Gehause
c(Ol)=155,3mg/m?

0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
Zeit [h]

Duisburg, 06.11.2023
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Versuche unter Anregung des Gehauses
Beladen und dann Frequenzscan

DF4, beladen und dann mit Frequenz beaufschlagt, Exciter
130,0 ® pressure loss [mbar]

129,5

129,0
10Hz- 15Hz - 20Hz - 25Hz - 30Hz - 35Hz - 40Hz - 45Hz - 50Hz - 40Hz - 60Hz

128,0
127,5

127,0

delta p [mbar]

126,5
126,0

125,5

125,0 °
14:24:00 14:52:48 15:21:36 15:50:24 16:19:12 16:48:00
time

Exciter am Gehause — Frequenzscan
= Kein Effekt

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar



Prufstand: Untersuchung des Einflusses von Vibrationen auf die
Druckluftfiltration — direkte Anregung

Ohne Gegendruck ca.
3 mm Auslenkung

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar



Prufstand: Untersuchung des Einflusses von Vibrationen auf die {“h)
Druckluftfiltration — direkte Anregung

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar 8



Versuche unter direkter Anregung des
Filtermediums — 40Hz + Frequenzscan

40Hz bei Beladung, 70% Amp., spater Scan, Wdh. Messung

120 35
'
100 fon 3
_ 80 25 E
g 2§
E © : g
e « pressure loss 1.5 §
£ 40 [mbar] g
© * temperature [*C] 1 5
20 f 05 E
0 = - 0 i
0,0 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
-20 . . .
timefh] 40Hz bei Beladung, 70% Amp., spater Scan, Wdh. Messung
110
Scan in' 5 min/5 Hz Schritten von 20 Hz bis 70Hz
20Hz
109 « pressure loss [mbar] » £55HZ 27Hz
] . ‘
— 108
© L]
Qo
‘§' Ab hier A 90% f
o 107 ier Amp. o
8
©
© e
106
105 .
104 , .
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
time[h]
Matthias Wittmar 9
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Prufstand: Untersuchung des Einflusses von Vibrationen auf die ft)
Druckluftfiltration ivta

40Hz bei Beladung, 70% Amp., spater Fequenzscan

110
Scan in 5 min/5 Hz Schritten von 20 Hz bis 70Hz
20Hz
109  pressure loss [mbar] ‘ £55HZ 27Hz ¢
$ . ‘
— 108
© .
O
'g' Ab hier A 90% f
~ 107 ier Amp. () ’
8
©
© °
106
105 .
104 ’ .
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

time[h]

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar 10



Versuche unter direkter Anregung des
Filtermediums — 20Hz, spater 55 Hz

20Hz, mit Unterbrechung

* mass [g]

180 12
160 ° .
10
140 -
120 8 :ch
E'IOO g
£, 6 2
% 80 * pressure loss [mbar] é
D @
2 60  temperature [°C] 4 E
o
€
20 3
0
0 EE—— S .
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
-20 . )
time[h]

Test des DF4 Mediums mit Unterbrechungen des Volumenstroms und
anschlieBender Aufbringung einer Schwingung

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar 1



Versuche unter direkter Anregung des o

Filtermediums — 20 Hz
20Hz, 100% Ampl.

109 12

100%
108 70%

® pressure loss [mbar]

107

A
+——

106

105

104

delta p [mbar]

103

I 100%

®
70% 0,2

100
14:24:00 14:52:48 15:21:36 15:50:24 16:19:12 16:48:00 17:16:48 17:45:36
TIME[H]

Abnahme von delta p bei erster Einbringung einer Schwingung mit
hoher Amplitude: ~3 mbar

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar 12



Versuche unter direkter Anregung des

. . vta
Filtermediums — 55 Hz
95Hz, nach Unterbrechung
153,0
1525 Amp. 100%
* pressure loss [mbar]
— 1520
_g . 0 Hz
€ 151 b
E 51,5 X s:\v.vh\’-.'h'
S MAANY Y .
= 1510 _'.\ﬂ\\-u Y 'y
o y AN,
T AV 8 y
150,5 ’ . ?-.r's‘h“""'fu’*""""’
S Y ek
-.’:ﬁ‘!@"'!&.'
150,0 ‘ :
A Y TS S N NN T S P NP S-S
time[h]

Effekt bei 100% Amplitude

Duisburg, 06.11.2023

Matthias Wittmar
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Versuche unter direkter Anregung des
Filtermediums — 55 Hz

55Hz, nach Unterbrechung
155

154
« pressure loss [mbar]

153
Amp. 100%

152 l *
151 ‘ . Amp. 100%
VPPN NN g A O g0t PN Pt D oo o 0, 0 Hz J AG

aus

150 . J J s
149 P akaay

.. e "’
L]

delta p [mbar]

148 .
147
146
145

Zweite Aktivierung 55Hz, hohe Amplitude: reproduzierbare
Abnahme des Differenzdrucks, ~2 mbar

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar 14



Versuche unter direkter Anregung des
Filtermediums — 55 Hz

55Hz, nach Unterbrechung 2

170 12

168

166 10 >

164 5 Hz, 100% Amp. D
5 I 8 T
E. 162 %
2160 ° ° 6 o
% 158 H (_é

156 ‘! * pressure loss [mbar] 4 'g

154 ::  temperature [°C] ) 3

152 E * mass [g]

150 0

44,00 45,00 46,00 47,00 48,00 49,00 50,00 51,00

time[h]
Nach Unterbrechung des Volumenstroms reproduzierbare Abnahme
des Differenzdrucks bei 55Hz, hohe Amplitude

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar 15




DF4 Medium nach dem Test uta

Spuren des Plattchens sind zu sehen, aber kein Leck

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar 16



Direkte Aufbringung von Schwingungen auf das Medium @

- Effekt bei 20 Hz und 55 Hz
- Reproduzierbar

- Metallplattchen: Risiko das Medium
wahrend des Versuchs zu
beschadigen ist hoch.

- Alternative Ubertragerplattchen
getestet: Erhohte mechanische
Belastung des Mediums in der
Nahe des Plattchens

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar 17



Direkte Aufbringung von Schwingungen auf das Medium @

Frequenzgenerator

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar 18



Zusammenfassung iutn)

 Ubertragung der Schwingung mit den Exciter auf das Gehause
zeigt in der vorhandenen Konfiguration keine Wirkung

« Bei direkter Anregung des Mediums ist ein Effekt im niedrigen
Frequenzbereich auf die Sattigung des Mediums vorhanden.
« weiterer Untersuchungen zur Aufklarung notwendig

« Abhangig von der Amplitude der aufgebrachten Schwingung
* hohe Auslenkung notwendig

* Risiko der Beschadigung des Mediums
 Andere Ubertragung auf das Medium

Duisburg, 06.11.2023 Matthias Wittmar 19
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